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Enrollment No: ______________________         Exam Seat No: _______________________ 

C.U. SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2017 

 

Subject Name: Soil Mechanics  

Subject Code: 2TE04SME1                        Branch: Diploma(Civil)   

Semester: 4        Date: 18/04/2017               Time: 10:30 To 01:30                       Marks: 70 
Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 
(5) Every sketch contains two marks. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 

(14) 

 a)  If the volume of voids is equal to the volume of solids in a soil mass, then the 

values of porosity and voids ratio respectively are                                                                          

a) 1.0 and 0.0        b) 0.0 and 1.0          c) 0.5 and 1.0        d) 1.0 and 0.5 

(1) 

 b)  The specific gravity of sands, is approximately                                                                                          

a) 2.0                     b) 2.2                      c) 2.4                      d) 2.6 

(1) 

 c)  Maximum size of clay particles, is:                                                                                                

a) 0.020 mm          b) 0.002 mm          c) 0.200 mm           d) 2.000 mm 

(1) 

 d)  The soil which contains finest grain particles, is                                                                                             

a) clay                    b) coarse sand       c) fine sand             d) silt                                                                    

(1) 

 e)  Which is transported by gravitational forces? 

a) loess                    b) talus   c) drift          d) dune sand 

(1) 

 f)  Valid range for n, the percentage voids, is 

a) 0<n< 100         b) 0<n<100  c) n>0           d) n<0 

(1) 

 g)  Specific weight = 

(a) W/m                   b)W/V                   c) m/W                 d)V/W 

(1) 

 h)  If a soil is fully saturated having void ratio 0.67 what will be the porosity? 

a) 40%                    b) 42%                  c) 44%                   d) 46% 

(1) 

 i)  If the degree of saturation of a partially saturated soil is 20%, then air content of 

the soil is 

a) 40%               b) 60%                   c) 80%                 d) 100% 

(1) 

 j)  The dense sands have __________bearing capacity 

a) greater           b) lesser                  c) equal        d) can’t say 

(1) 

 k)  Effective size of soil is 

a) D10              b) D20                 c) D30                        d) D40 

(1) 

 l)  Toughness index = 

a) IT =   IF/ IP            b) TI =   IF/ IP             c) TI =  IP/ IF               d) IT =   IP/ IF   

(1) 

 m)  Porosity (n)= 

a) e/(1-e)             b) (1+e)/e      c) (1-e)/e                d) e/(1+e) 

(1) 

  n)  Air content ac = 

a) Va/Vv                 b) Vv/Va                    c) Va/V               (d) Vv/V 

(1) 
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Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a) A soil sample has porosity 40% and specific gravity of solid 2.6. Find  

(1) Void Ratio (3) Saturated density (2) Dry density (4) Submerged density  

(7) 

 b) Explain formation of soil in geological cycle and write use of Soil in Civil 

engineering with sketch. 

(7) 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a) Derive the following relationships with sketch. 

1. γd = γb / 1+w                                 2. e = wG / Sr                                              

(7) 

 b) List the methods of finding specific gravity of soil and explain any one of them 

with sketch. 

(7) 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 a) Write assumptions and draw three phase diagram of soil. (7) 

 b) Explain ‘grading curve’ with sketch. (7) 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a) Explain grain size distribution of soil with sketch. (7) 

 b) Explain Mohr circle method for shear strength of soil with sketch. (7) 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 a) Define the following terms: 

1.Liquid limit                5. Liquidity index. 

2.Plastic limit                6. Shrinkage ratio 

3.Shrinkage limit           7. Shrinkage index 

4.Plasticity index           8. Consistency index 

(7) 

 b) A clayey soil sample has water content 45%, liquid limit 52% and plastic limit 

27%. Calculate plasticity index, liquidity index and consistency index. 

(7) 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 a) State and explain Darcy’s law with assumptions and with sketch. (7) 

 b) Explain ‘variable head permeability test’ of soil in laboratory with sketch. (7) 

Q-8  Attempt all questions  (14) 

 a) What is consolidation? Write the difference between compaction and 

consolidation. 

(7) 

 b) Describe the standard penetration test with sketch. How the observed N- value is 

correct? 

(7) 

 

 

Q-1  Attempt the following questions: 

 

(14) 

 a)  જો છિદ્ર કદ અને વોરીડ કદ વભાન શોમ ત્માયે લોઈડ યેવીઓ અને િીદ્રાલતુા કેટરી 
થામ?                                                                        

a) 1.0 and 0.0        b) 0.0 and 1.0          c) 0.5 and 1.0        d) 1.0 and 0.5 

(1) 

 b)  યેતી ની સ્ેકકકપક ગ્રલેલીટી અંદાજે :  (1) 
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                                                                                      a) 2.0                     b) 2.2                      

c) 2.4                      d) 2.6 

 c)  કરે ભાટી ની ભોટા ભા ંભોટી વાઈજ : 

a) 0.020 mm          b) 0.002 mm          c) 0.200 mm           d) 2.000 mm 

(1) 

 d)  આભાથંી વૌથી ની વાઈજ કોની :                                                                                             
a) clay                    b) coarse sand       c) fine sand             d) silt                                                                    

(1) 

 e)  ગરુુત્લાકષણથી લાશન ાભતી ભાટી : 
a) loess                    b) talus   c) drift           d) dune sand 

(1) 

 f)  છિદ્ર ના ટકા ____________શોઈ વકે. 

a) 0<n< 100         b) 0<n<100  c) n>0           d) n<0 

(1) 

 g)  સ્ેછવકપક લેઈટ(Specific weight) = 

 (a) W/m                   b) W/V                   c) m/W                 d) V/W 

(1) 

 h)  વપંણુષબીની ભાટી ભા ંલોઈડ યેવીઓ ૦.૬૭ િે તો િીદ્રાલતુા?  

a) 40%                    b) 42%                  c) 44%                   d) 46% 

(1) 

 i)  વપંણુષબીની ભાટી ભા ંવતં્રીપ્તા પ્રભાણ ૨૦% િે તો શલા પ્રભાણ? 

a) 40%        b) 60%                   c) 80%                 d) 100% 

(1) 

 j)  કઠણ યેતી ની ધાયણ િભતા ____________શોમ.  

a) greater           b) lesser                  c) equal        d) can’t say 

(1) 

 k)  ભાટી નુ ંઅવયકાયક ભા : 

a) D10              b) D20                    c) D30                        d) D40 

(1) 

 l)  દ્રઢતા ઇન્ડેક્વ(Toughness index) = 

a) IT =   IF/ IP            b) TI =   IF/ IP                c) TI =  IP/ IF             d) IT =   IP/ IF   

(1) 

 m)  િીદ્રલતુા(Porosity (n))= 

a) e/(1-e)             b) (1+e)/e         c) (1-e)/e                d) e/(1+e) 

(1) 

  n)  શલા પ્રભાણ (Air content ac ) = 

a) Va/Vv                 b) Vv/Va                    c) Va/V               (d) Vv/V 

(1) 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  ફધાજ વલારો ના જલાફ આો (14) 

 a) ભાટી ના એક નમનુા ની િીદ્રાલતુા ૪૦% અને સ્ેછવકપક ગે્રછલટી 2.૬ િે. ળોધો   

(1) લોઈડ યેવીઓ (3) વચયેુટેડ ડેન્વીટી (2) ડ્રાઈ ડેન્વીટી (4) વફભર્જ ડેન્વીટી   

(7) 

 b) જીઓરોજીકર ચક્ર ભા ંભાટી ની ઊત્ન્નતા વભજાલો અને ઉમોગો રાખો.  (7) 

Q-3  ફધાજ વલારો ના જલાફ આો (14) 

 a) આકૃતી દોયી તાયલો  
1. γd = γb / 1+w                                 2. e = wG / Sr                                              

(7) 

 b) સ્ેછવકપક ગે્રછલટી ળોધલાની યીતો રખો અને કોઈ એક આકૃતી વાથે વભજાલો. 
 

(7) 
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Q-4  ફધાજ વલારો ના જલાફ આો (14) 

 a) ભાટી નો થ્રી પેઈવ ડામાગ્રાભ દોયો અને ધાયણાઓ રાખો. (7) 

 b) ગે્રકડંગ કલષ ને આકૃતી વાથે વભજાલો.  (7) 

Q-5  ફધાજ વલારો ના જલાફ આો (14) 

 a) ભાટી નુ ંકણભા છલતયણ આકૃતી વાથે વભજાલો. (7) 

 b) ભાટી નુ ંવીઅય સ્રેન્થ ભાટે ભોય વકષર ની યીત વભજાલો. (7) 

Q-6  ફધાજ વલારો ના જલાફ આો (14) 

 a) લાખ્મા આો  

૧)રીક્લીડ રીભીટ     ૪)પ્રાસ્ટીવીટી ઇન્ડેક્વ   ૭) સ્રીનકેજ ઇન્ડેક્વ    

2)પ્રાસ્સ્ટક રીભીટ     ૫) રીક્લીડીટી યેવીઓ    ૮) કંવીવટન્વી ઇન્ડેક્વ    

3)સ્રીનકેજ રીભીટ      ૬) સ્રીનકેજ યેવીઓ  

(7) 

 b) કરે ના એક ભાટી ના નમનુા નુ ં ાણી ભાત્રા ૪૫% રીક્લીડ રીભીટ ૫૨% અને 

પ્રાસ્સ્ટક રીભીટ ૨૭% િે. પ્રાસ્ટીવીટી ઇન્ડેક્વ, રીક્લીડીટી ઇન્ડેક્વ અને  કંવીવટન્વી 

ઇન્ડેક્વ ળોધો. 

(7) 

Q-7  ફધાજ વલારો ના જલાફ આો (14) 

 a) ડાયવી ના છવધાતં ને ધાયણાઓ અને આકૃતી વાથે વભજાઓ. (7) 

 b) પ્રમોગળાા ભા ંભાટી ભાટે થતા લેકયએફર શડે ાયગમ્મતા ટેસ્ટ વભજાલો.  (7) 

Q-8  ફધાજ વલારો ના જલાફ આો (14) 

 a) કોન્વોરીડેવન એટરે શુ?ં વઘનતા અને કોન્વોરીડેવન લચે તપાલત રખો. (7) 

 b) સ્ટાન્ડ્રડ ેનેટેયેવન ટેસ્ટ ને આકૃતી વાથે વભજાઓ. N ની કીભત ને સધુાયલા શુ ંકાયળો. (7) 

 


